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HARNISCHMACHER, STEFAN; KLUGE, JURGEN & DIETRICH GOTTLICHER

Der Universitatswald Caldern als Lehr- und Lernort im Master-
studiengang ,M.Sc. Physische Geographie” des Fachbereichs
Geographie

Der Universititswald Caldern wird am Fachbereich Geographie seit dem Sommer-
semester 2017 im Masterstudiengang ,,M.Sc. Physische Geographie® im 2. Semester
als Lehr- und Lernort genutzt. Die Studierenden haben zu diesem Zeitpunkt ihres
Studiums die Moglichkeit, aus dem Angebot von fiinf Modulen zu den Themen
Biogeographie, Geldndeklimatologie, Geomorphologie, Boden- und Hydrogeogra-
phie und Umweltsysteme vier Pflichtmodule auszuwihlen, die im Sommersemester
Gegenstand der Lehre vor Ort sind. Ziel der einzelnen Lehrveranstaltungen ist die
Verkniipfung theoretischer Inhalte mit praktischen Kenntnissen im Geldnde. Da-
bei sollen unter Anleitung eigens formulierte Fragestellungen selbstindig bearbeitet
und in einer abschlieflenden wissenschaftlichen Hausarbeit beantwortet werden. Die
Studierenden durchlaufen hierbei von der Fragestellung tiber die Konzeption eines
Untersuchungsdesigns bis zur Auswahl geeigneter Methoden, ihrer Anwendung im
Geldnde und der Datenauswertung alle Phasen eines Forschungsprojektes, um auf
die abschlieflende Masterarbeit im 4. Semester vorbereitet zu werden. Die Bearbei-
tung der Forschungsprojekte erfolgt in jedem der vier Pflichtmodule, je nach Gréfie
des Jahrgangs, in Gruppen von 3 bis 6 Studierenden.

Die Veranstaltung beginnt am Anfang des Sommersemesters mit einer ersten ge-
meinsamen Besichtigung des Universitatswaldes Caldern, bei der alle am Modul be-
teiligten Dozenten Denkanstof3e fiir mogliche Fragestellungen geben und zusammen
mit den Studierenden Fragen der Relevanz, des Methodeneinsatzes sowie des Ar-
beits- und Zeitaufwandes denkbarer Projekte diskutieren. Im Anschluss erfolgt unter
den Studierenden die Gruppenbildung und der Entwurf einer Projektskizze, die vom
jeweils betreuenden Dozenten begutachtet und kommentiert wird. Nach Uberarbei-
tung der Projektskizze durch die Studierenden folgen im weiteren Sommersemester
mehrere Lehreinheiten im Umfang eines halben bis ganzen Tages, die im Universi-
tatswald Caldern in erster Linie fiir eine methodische Einfithrung genutzt werden.
Danach beginnt fiir die Studierenden innerhalb eines mehrwéchigen Zeitraums im
laufenden Sommersemester die selbstindige Bearbeitung ihres Forschungsprojek-
tes in Gruppen. Die Zeitplanung und Organisation der Projekte obliegt dabei den
Studierenden. Bei Bedarf stehen die Dozenten fiir Hilfestellungen zur Verfiigung
und begleiten die Gruppen ggf. auch vor Ort. Noch vor Ende des Sommersemesters
werden von den Gruppen erste Zwischenergebnisse prisentiert, bevor im folgenden
Wintersemester die Bearbeitung und Abgabe der schriftlichen Dokumentation aller
Forschungsergebnisse in Form einer wissenschaftlichen Hausarbeit erfolgt.
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Nachfolgend sollen am Beispiel der Module Geomorphologie und Biogeographie
ausgewihlte Inhalte der studentischen Forschungsprojekte der vergangenen Som-
mersemester vorgestellt werden.

Geomorphologie (Stefan Harnischmacher)

Die im Modul Geomorphologie von den Studierenden bearbeiteten Forschungspro-
jekte widmeten sich sowohl grundlegenden Fragen zur Reliefgenese im Pleistozan
und Holozén als auch der Rolle des Menschen bei der Uberprigung des Reliefs in der
jiingeren und historischen Vergangenheit. Die studentischen Projekte waren dabei
immer auf einen Ausschnitt des Universitatswaldes Caldern fokussiert, der exempla-
risch die Forschungsfragen zu beantworten verhalf. Angesichts des begrenzten Zeit-
und Personalaufwands mussten hierbei Abstriche in der Belastbarkeit der Ergebnisse
und ihrer Ubertragbarkeit auf den gesamten Raum des Universitidtswaldes in Kauf
genommen werden.

Sowohl bei der Untersuchung des periglazialen und holozdnen Prozessgeschehens
als auch bei der Detektion und Deutung moglicher anthropogener Einfliisse begann
das eigene Forschungsprojekt mit einer Prézisierung der Fragestellungen und Ziel-
setzungen, um anschlieend das Untersuchungsgebiet einzugrenzen und geeignete
Methoden auszuwiéhlen. Neben einer digitalen Reliefanalyse kamen dabei geomor-
phologische, bodenkundliche und geophysikalische Feldmethoden zum Einsatz.

Digitale Reliefanalyse

Die digitale Reliefanalyse diente in den vergangenen Sommersemestern v.a. einer
Detektion moglicher anthropogener Reliefstrukturen, die sich gegeniiber dem na-
tlirlichen Formenschatz durch eine auffillige Auspragung verschiedener geomor-
phometrischer Reliefparameter auszeichnen. Nicht selten lassen sich anthropogene
Kleinformen an auflergew6hnlich hohen Geldndeneigungen und Wélbungen iden-
tifizieren. Neben der Anderung der Neigung in Gefillerichtung, der sog. Vertikal-
wolbung, spielt auch die sog. Horizontalwdlbung als geomorphometrischer Relief-
parameter eine wichtige Rolle, vermag er doch die Kriitmmung einer Hohenlinie
widerzuspiegeln und somit auf Graben- oder Riickenstrukturen aufmerksam zu ma-
chen. Im Universitatswald Caldern fallen insbesondere am westlichen Hang der Gru-
benwiese einige grabendhnliche Strukturen auf, die sich schon bei der Betrachtung
des Schummerungsbildes und noch deutlicher nach Berechnung der Horizontalwdl-
bung vom umgebenden Relief abheben (s. Abb. 1). Dariiber hinaus offenbarte die
digitale Reliefanalyse in den Arbeiten der Studierenden an einigen Hédngen des Uni-
versititswaldes Caldern die Hdufung hangparalleler Gelindestufen, die sich durch
eine vergleichsweise hohe Vertikalwolbung auszeichnen.

Neben der Berechnung der Neigung und Wélbung wurde von den Studierenden
eine Vielzahl weiterer, z. T. komplexer Reliefparameter analysiert, die allesamt einer
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Abb. 1: Ausschnitt des Universitatswaldes Caldern mit Schummerungsdarstellung (links)
und Horizontalwdlbung (rechts) (Kartographie: S. Harnischmacher)

Detektion auftilliger Kleinformen dienten und sowohl die jlingsten, mit der Bewirt-
schaftung des Forstes im Zusammenhang stehende Eingriffe in das Relief, als auch ar-
chéologische, hdufig mit einer fritheren Landnutzung in Verbindung stehende Struk-
turen offenlegten. Zu den jiingsten Eingriffen gehort die Anlage des Wegenetzes oder
der Abbau der tiberwiegend im Universitdtswald Caldern anstehenden Grauwacken
aus dem Unterkarbon und oberen Devon. Zu den alteren Spuren gehéren Hinweise
auf eine frithe Rohstoffgewinnung (Alaunschiefer, Kalk) entlang der oben genannten
Graben (s. Abb. 1) oder eine ackerbauliche Nutzung in Form von Ackerterrassen, die
sich entlang von Streifen mit einer hohen, hangparallelen Vertikalw6lbung wider-
spiegeln. Vereinzelt fallen auch Wolbdcker oder vergleichbare Reliefstrukturen auf,
erkennbar an vergleichsweise hohen Werten der Horizontalwdlbung entlang eng be-
nachbarter Streifen mit dhnlichem Abstand.

Feldmethoden: Profilgruben, Bohrungen, Sondierungen, geoelektrische Erkundungen

Zur weiteren Untersuchung der Befunde aus der digitalen Reliefanalyse nutzten die
Studierenden nachfolgend eine Vielzahl an Feldmethoden, die einer Erkundung des
oberflichennahen Untergrundes dienten. Dabei wurden an ausgewiéhlten Stellen Pro-
filgruben fiir eine bodenkundliche Ansprache und eine Erfassung des Aufbaus peri-
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glazialer Decklagen ausgehoben. In solchen studentischen Forschungsprojekten, die
sich mit der Reliefgenese im Periglazial auseinandersetzten, wurde der Aufbau der
periglazialen Decklagen entlang einer Hangcatena untersucht und mit den aus der
Literatur bekannten Erkenntnissen verglichen. Dabei konnte in Abhangigkeit von der
Hangposition die charakteristische Abfolge von Basis- und Hauptlage mit einer an
geschiitzten Reliefpositionen eingeschalteten Mittellage nachvollzogen werden. Bei
der Profilansprache wurden mit Hilfe der Fingerprobe die Bodenart der Bodenmatrix
und der Skelettanteil bestimmt, die Lagerungsdichte mit einem Penetrometer ermit-
telt und die Einregelung des Bodenskeletts mit einem Gefiigekompass gemessen.

In studentischen Forschungsprojekten, die den anthropogenen Einfluss auf die
Hangformung zum Gegenstand hatte, wurden die Profilgruben vor allem genutzt,
um auffillige Abweichungen von dem zu erwartenden Aufbau der periglazialen
Decklagen und ihrer Méchtigkeit zu identifizieren. Hdufig konnten hierbei an den
Unterhdngen Kolluvialhorizonte ausgemacht werden, die sich im Vergleich zu den
periglazialen Decklagen durch einen sehr geringen Skelett- und ein vergleichsweise
hohen Feinbodenanteil auszeichneten und den Decklagen auflagern. Die Kolluvien
konnten als Hinweise auf eine mogliche ackerbauliche Nutzung in historischer Zeit,
vermutlich an den konvex gewdlbten, flacheren Oberhédngen, genutzt werden. Eine
bodenkundliche Ansprache von Profilgruben diente in einigen studentischen For-
schungsprojekten der Identifizierung moglicher Ackerterrassen, die bei der digita-
len Reliefanalyse durch auffallig hohe, hangparallele Werte der Vertikalwélbung in
Erscheinung traten. Unter Beachtung der Bodenkundlichen Kartieranleitung wur-
den hierzu Bodenhorizonte identifiziert, um mogliche Spuren einer anthropogenen
Uberpridgung des Bodenaufbaus zu erkennen. Dabei wurden jedoch nur vereinzelt
Umlagerungshorizonte oder kolluviales Material mit vergleichsweise geringer Lage-
rungsdichte entdeckt, die den Befund aus der digitalen Reliefanalyse bestatigen wiir-
den. Die Ansprache des oberflichennahen Untergrundes erfolgte in allen Projekten
tiber die Profilgruben hinausgehend mit Hilfe von Bohrstocksondierungen und des
Einsatzes eines sog. Piirckhauers sowie auf der Grundlage von Handbohrungen und
des Einsatzes eines Trockendrehbohrers.

Neben der direkten Ansprache des oberflichennahen Untergrundes nutzten die
Studierenden einige indirekte Verfahren, zu denen die sog. Rammsondierung und
die geoelektrische Erkundung zéhlen. Bei der Sondierung mit der leichten Ramm-
sonde (sog. Kiinzelstab) wird eine an einem Sondiergestinge befestigte Metallspitze
definierten Durchmessers mit Hilfe eines Fallgewichts in den Untergrund getrieben
und die Anzahl der Schlidge pro Dezimeter Tiefenfortschritt gezahlt. Dariiber lassen
sich Riickschliisse zur tiefenabhdngigen Lagerungsdichte des Untergrunds und zum
Schichtenaufbau ziehen.

Bei der geoelektrischen Erkundung wird mit Hilfe zweier Elektroden im Unter-
grund ein elektrisches Feld generiert und zwischen zwei Sonden die Spannung ge-
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messen. Aus Kenntnis der angelegten Stromstarke und der gemessenen Spannung
ldsst sich der elektrische Widerstand im Untergrund berechnen, der mafigeblich vom
Wassergehalt des Substrats abhingig ist. Der Wassergehalt wiederum erlaubt Riick-
schliisse auf die Korngrof3enzusammensetzung und damit zum Schichtenaufbau so-
wie zur Tiefenlage von Grund- oder Stauwasserhorizonten. Die Rammsondierung
wurde tiberwiegend eingesetzt, um am Hang, in Griben oder vermeintlichen Abbau-
gruben auf méchtige Substrate mit auffallig geringer Lagerungsdichte zu stoflen, die
einen Hinweis auf direkt oder indirekt eingebrachte anthropogene Auflagen liefer-
ten. So konnte eine Gruppe von Studierenden beispielsweise erkennen, dass in den
Tiefenlinien der am Westhang der Grubenwiese zu beobachtenden Griaben noch in
einer Tiefe von annidhernd 6 m auffillig geringe Schlagzahlen zu registrieren waren,
die auf eine kolluviale Verfiillung der ehemals wesentlich tieferen Gridben hindeu-
ten konnte. Andere Gruppen nutzten die Rammsonde, um an den vermeintlichen
Ackerterrassen die Lagerungsdichte zu messen und dabei festzustellen, dass die Stu-
fen eine stellenweise geringe Verdichtung aufweisen und moglicherweise Folge einer
kolluvialen Akkumulation von Boden sind. Schliefllich wurde die Rammsonde zur
Detektion moglicher Abraumhalden im Bereich potentieller Grubenstandorte einge-
setzt, so etwa im Bereich einer auffalligen Hohlform, die wahrscheinlich zum Abbau
devonischer Plattenkalke genutzt wurde. Die geoelektrische Erkundung des oberfla-
chennahen Untergrundes diente zur zweidimensionalen Erfassung der Tiefenlage
der Haupt- und Mittellage oder moglicher anthropogener Auftiillungen, die sich im
Gegensatz zur Basislage bzw. zum anstehenden Gestein durch vergleichsweise hohe
elektrische Widerstande bemerkbar machen (s. Abb. 2).
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Abb. 2: Ergebnis einer geoelektrischen Widerstandsmessung entlang dreier Hangprofile
mit Tiefe der Basislage bei ca. 0,6 m (Grafik: N. Thieme)
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Zuletzt sei als Feldmethode die terrestrische Geldndevermessung genannt, mit de-
ren Hilfe die Studierenden kleinrdumige Hohenunterschiede, etwa im Bereich der
Wolbackerstrukturen, erfassen konnten. Hierzu wurden Strecken- und Flichennivel-
lements durchgefiihrt, um auch Hohenunterschiede im Zentimeterbereich zu erken-
nen und losgeldst von den etwa eine Groflenordnung ungenaueren Hohenangaben
der digitalen Gelaindemodelle Aussagen zu den Hohenverhaltnissen anthropogener
Kleinformen treffen zu konnen.

Alle Befunde aus der digitalen Reliefanalyse und Gelindebegehung wurden in den
studentischen Forschungsprojekten auf der Grundlage einer Auswertung der Fachli-
teratur und historischer Quellen des Hessischen Staatsarchivs in Marburg (Schriften,
Karten) bewertet.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Studierenden des Masterstudiengangs
»M.Sc. Physische Geographie® im Modul Geomorphologie die Gelegenheit haben,
eigens formulierte Fragestellungen zur natiirlichen Reliefgenese und ihrer anthro-
pogenen Priagung am Beispiel des Universititswaldes Caldern mit Hilfe klassischer
geomorphologischer Feldmethoden und des Einsatzes moderner Verfahren der digi-
talen Reliefanalyse oder geophysikalischer Erkundung zu ergriinden. Das Lernziel ist
dabei nicht nur eine Erweiterung der Methodenkenntnisse, sondern auch die selb-
staindige Planung, Durchfithrung und Auswertung eines eigenen, wenn auch klei-
nen Forschungsprojektes. Insbesondere die Untersuchung moglicher anthropogener
Strukturen im Universititswald Caldern hat dabei in den vergangenen Sommer-
semestern zahlreiche Hinweise auf eine mogliche ackerbauliche und rohstoffwirt-
schaftliche Nutzung in historischer Zeit geliefert, die Anlass fiir zukiinftige weiter-
fithrende Forschungen, sei es in Form von studentischen Abschlussarbeiten oder
drittmittelgestiitzten Vorhaben, sein kénnten.

Biogeographie (Jirgen Kluge, Dietrich Goéttlicher)

Der Universitatswald Caldern ist ein ca. 140 ha grofies Waldgebiet, das durch seine
im Wesentlichen forstliche Nutzung zum grofiten Teil aus Wirtschaftswald unter-
schiedlicher Nutzungstiefen sowie den typischen begleitenden, nicht-waldgeprigten
Standorten (Freiflichen, Asungswiesen, aufgelassenen kleinen Weiden, Forstwegen,
Riickegassen, Steinbruch) besteht. Die Waldfliche nimmt dabei den grofiten Anteil
ein (ca. 90 %) und besteht aus den iiblichen Abteilungsgliederungen, die, je nach Lage,
Neigung, Exposition und Substrat, mehr oder weniger Reinbestinde ortstypischer
Waldbaumarten verschiedener Altersstufen tragen. Damit ist der Universitdtswald
Caldern eine fiir diese Mittelgebirgslagen typische Kulturlandschaft, die zwar kein
floristisches Eldorado, doch aber in seiner Normalitdt ein lohnendes Untersuchungs-
objekt fiir biogeographische und vegetationskundliche Fragestellungen darstellt und
die Moglichkeit bietet, Methoden der Datengenerierung und -analyse in einem weit
verbreiteten Landschaftsausschnitt kennenzulernen.
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Beispielhaft fiir die vegetationskundliche Bearbeitung dieses Gebietes sollen hier
einige Projekte der letzten Semester beschrieben werden. Bei allen diesen Projekten
steht, neben der (aus der individuellen studentischen Sicht einmaligen) Datenauf-
nahme im Geldnde, im Vordergrund, dass diese stets exakt verortet und dauerhaft
markiert sind, um so iiber einen lingeren Zeitraum Datenreihen zur strukturellen
Entwicklung der untersuchten Einheiten zu erméglichen (Sukzessionsforschung).
Die iibergreifenden Fragestellungen sind hierbei sowohl die Erhebung der floristi-
schen Zusammensetzung der Vegetation und der sich daraus ergebenden Vegetati-
onseinheiten (Pflanzensoziologie) als auch die Erfassung der strukturellen Parameter
insbesondere der Baumschicht als Kennzeichen unterschiedlicher Lebensraumtypen
und Biotopqualititen (Strukturvielfalt). Beide Themenkreise konnen nach der Aus-
wertung und Einordnung in den allgemeinen Wissensstand der Literatur bewertet
werden (naturschutzfachliche Diskussion).

Aufnahme auf Dauerfidchen (Waldstrukturplots)

Der Schwerpunkt der studentischen Untersuchungen liegt aufgrund der naturraum-
lichen Ausstattung auf der Waldvegetation. In Anlehnung an die in der forstlichen
Praxis tiblichen Methoden der Dauerbeobachtung in Naturwaldreservaten und
Bannwildern wurden im Universititswald Caldern in zufilliger Verteilung bisher
68 Monitoringflichen eingerichtet, dauerhaft mit Bodenankern markiert und mit
einem differentiellen GPS exakt positioniert. In einem Radius von 10 Metern wer-
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Abb. 3: Waldabteilungen mit Dauerflachen und Probekreisen von 10 m Durchmesser nach
Ubertragung in die GIS-Datenbank (Kartographie: D. Géttlicher)
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den alle Biume mit einem Brusthéhendurchmesser von >7 cm mit einer Nummern-
plakette versehen, deren strukturellen Parameter (Allometrie, Durchmesser, Hohe,
Kronenansatz usw.) notiert sowie die gesamte Gefidfpflanzen-Vegetation pflanzen-
soziologisch aufgenommen. In der Auswertung werden anschlieflend die pflanzen-
soziologischen Positionen der Vegetationseinheiten ermittelt und zur umgebenden
Waldstruktur in Beziehung gesetzt. Auf diese Weise kann naturschutzfachlich abge-
schitzt werden, welchen steuernden Einfluss die Waldstruktur auf die Habitatvielfalt
und damit die Biodiversitdt im Allgemeinen hat und wie entsprechende waldbauliche
Mafinahmen zu bewerten sind.

Waldstrukturanalyse und Fernerkundung

Die Aufnahme der Waldstruktur, das heiflt die Erhebung allometrischer Parameter
der waldbildenden Baume, wird durch forstiibliche Messmethoden am Boden durch-
gefithrt. Diese sind in der Regel sehr zeitaufwindig und, je nach Gelindeform und
Kronendichte, auch fehleranfillig. Um fiir grof3ere Waldbestdnde entsprechende Da-
ten bekommen zu kénnen, werden fernerkundliche Daten aus Drohnenbildern und
Lidar-Daten eingesetzt. Das Ziel dieses langfristigen Projektes der Parallelisierung
von boden- und luftgestiitzten Daten ist es, Kronenstrukturanalysen und damit die
Bodenvegetation flichenhaft vorherzusagen bzw. deren Vorhersagekraft abzuschat-
zen sowie eine grofirdumige Analyse der gesamten Struktur- und Habitatvielfalt des
Waldgebietes vorzunehmen.
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Abb. 4: Uberlagerung von bodengestiitzten Detailmessungen mit Luftbilddaten (Kartogra-
phie: D. Langenohl & J. Viehweger)
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Vegetationsentwicklung auf Waldweideausschlussfldchen

Von zentralem Einfluss auf die Entwicklung der Waldvegetation sind Verbiss, Tritt
und Withltatigkeit durch Wildtiere (insbesondere Rot- und Schwarzwild), deren Be-
standsdichte im Spannungsfeld Forst-Jagd-Naturschutz stets kontrovers diskutiert
wird. Zur langfristigen Beobachtung dieses Einflusses und der von diesem Einfluss
ausgeschlossenen Bodenvegetation (Artenzusammensetzung und Struktur von
Krautschicht und Baumjungwuchs) wurden insgesamt sechs Parzellen von 8 x 8 m
durch Holzzdune von 1,6 m Hohe (sog. ,Hordengatter®) eingerichtet. Die Vegetation
innerhalb dieser Parzellen sowie auf einer angrenzenden, gleichgrofien nicht abge-
zdunten Vergleichsparzelle wird in regelméafligen Abstinden sehr kleinteilig in einem
flichendeckenden Netz von 1,3 x 1,3 m untersucht. Diese Parzellen sind so im Wald-
gebiet verteilt, dass die wesentlich prigenden Waldeinheiten (Buchen- und Eichen-
wilder unterschiedlicher Altersklassen und Kronendichten) méglichst repréasentativ
abgebildet werden.

Im Frithjahr 2020 wurde die erste (sog. ,Null-) Aufnahme durchgefiihrt. Sie ver-
mittelt ein sehr detailreiches Bild dieser Waldstandorte, die in einem nachsten Schritt
mit Aufnahmen sehr niedrig fliegender Kleindrohnen verschnitten werden kénnen.

o

Abb. 5: Hordengatter im Buchen-Eichenmischwald (links) mit Luftbild der Kleindrohne
(rechts) (Fotos: links: © M. Wagner & T. Nather, rechts: © D. Géttlicher)

Vegetationskartierungen und statistische Methoden der Auswertung

Neben den Waldflachen gibt es weitere Standorte, die, abhéngig von aktueller Nut-
zung, Nutzungsgeschichte und abiotischer Eigenschaften, eine je typische Vegetation
tragen. Deren Kartierung wurde in den letzten Semestern begonnen, eine Arbeit, die
in den kommenden Sommern weitergefithrt werden wird. Alle diese und die zuvor
genannten Ergebnisse der Feldarbeit dienen dazu, fiir das gesamte Gebiet eine aktu-
elle und sehr kleinteilige Vegetationskarte zu entwerfen. Dabei dienen zur Analyse
im aktuellen Semester grundsitzlich alle Daten auch der vorangegangenen Semester,
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was zu einem stetig wachsenden Datensatz und fiir die Studierenden zu einem immer
detaillierteren Vegetationsbild des Universititswaldes Caldern fiihrt.

Bei allen beschriebenen Projekten kommen die schon meist in B.Sc.-Studiengdn-
gen gelernten statistischen und auch fernerkundlichen Methoden zum Einsatz. Neu
sind in der Regel im M.Sc.-Studium alle Methoden der vegetationskundlichen Kar-
tierungen, fortgeschrittene Artenkenntnis und die Auseinandersetzung mit pflan-
zensoziologischen Klassifikationssystemen und deren Einordnung in entsprechende
Bewertungsschemata (z.B. Biotopwertstufen, Kompensationsklassen), um zu einer
iibergreifenden Einordnung naturschutzfachlicher Wertigkeit zu gelangen. Fiir diese
sind, tiber die schlieflende Statistik hinaus, die weiterfithrenden Methoden der mul-
tivariaten Datenanalyse (Ordinations- und Clusterverfahren) zentrale Werkzeuge,
die eine tiefere und auch oft komplexe Auseinandersetzung erfordern. So akade-
misch dies zunéchst erscheinen mag, sind auflerhalb entsprechender wissenschaft-
licher Forschungsfelder die genannten Techniken, Klassifikationssysteme und Land-
schaftsbewertung, neben den natiirlich angewendeten Techniken der Fernerkundung
und Verarbeitung der Daten in GIS, gingige Praxis in administrativen Berufen und
Planungsbiiros, die sich mit der Bewertung der naturraumlichen Ausstattung einer
Landschaft und das darauf fuflende raumplanerische Handeln beschéftigen.
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